s TECNOLOGIAS

Reabilitacao

Tema de Capa

na barragem do Picote

O paramento de jusante do descarregador de cheias da barragem do Picote manifestava, desde al-
guns anos, sinais de deterioragdo. A CPPE " procedeu a um estudo mais rigoroso das anomalias exis-

tentes, tendo em vista a reabilitacdo durdvel dos betdes do paramento. A Oz coube a realizacdo de

trabalhos de inspecgao e ensaios ndo destrutivos.

A barragem do Picote, construida no final
da década de 50, localiza-se no Douro in-
ternacional, a sul de Miranda do Douro. O
paramento dejusante do descarregador de

ENSAIO

QUADRO A: ENSAIOS REALIZADOS E SEU OBJECTIVO PRINCIPAL

cheias manifestava, desde alguns anos, si-
nais de deterioragdo, sobretudo ao longo
das juntas de dilatacao radiais de extremi-
dade do descarregador (comportas1e4), e

OBJECTIVO
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em zonas proximas. Algumas dessas zo-
nas, nomeadamente, na margem de Espa-
nha, foram alvo de reparacdes em 1990,
que, no entanto, ndo foram bem sucedidas.
Face a esta situagao, decidiu a CPPE proce-
der a um estudo mais rigoroso das anoma-
lias existentes, tendo em vista a reabilita-
¢do duravel dos betdes do paramento.

O estudo cometido a Oz, incluiu a realiza-
¢do de trabalhos de inspeccao e ensaios
ndo destrutivos, nomeadamente, os cons-
tantes no Quadro A.

CONCLUSOES

Da analise dos resultados dos ensaios e
das observagoes efectuadas extrairam-se
as conclusdes a seguir:

e As malhas de armaduras tém espaga-
mentos irregulares e valores de recobri-
mento muito elevados.

* Osbetdesndo se encontram carbonatados.
* As fissuras verticais e de delaminagéao,
que se desenvolvem ao longo das juntas
de dilatacdo radiais de extremidade, atin-
gem nalguns casos o nivel das armaduras.
* Nesses casos o risco de corrosao activa é
elevado.

* Os betdes sao pouco homogéneos em
termos de resisténcia, ndo sendo fidavel es-
timar-se o valor caracteristico da tensao
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de rotura.

* Os betdes, em geral, apresentam vesti-
gios de etringite (reac¢des quimicas ex-
pansivas), embora, aparentemente, com
pouca importancia.

* Existem outras zonas delaminadas ain-

da ndo visiveis.

DIAGNOSTICO DAS ANOMALIAS

Tendo por base as conclusoes atras referi-
das, a principal causa da delaminagdo dos
betdes serd, provavelmente, de natureza
mecanica, relacionada com o funciona-
mento das juntas radiais de extremidade,
em resultado das solicitacdes que sdo im-
postas directamente (variagdes de tempe-
ratura) ou indirectamente (através do cor-
po principal da barragem). Este efeito sera

agravado pelo elevado recobrimento das
armaduras, que deixa desguarnecida uma
aprecidvel espessura de betdo junto a su-
perficie. Em resultado, os betdes da face
exterior do descarregador (betao de reco-
brimento), nos lados das juntas radiais se-
rao excessivamente comprimidos, for-
mando-se cunhas de material solto que,
sujeitas a erosao das descargas da dgua, se
vao destacando, expondo as armaduras
e, consequentemente, favorecendo a sua
corrosdo, inclusive noutras zonas mais
afastadas das juntas.

Nao é de excluir a possibilidade que o
excesso de compressao dos betdes estuda-
dos também possa ter origem na ocorrén-
cia dereacgdes quimicas internas expansi-
vas, cuja importancia s6 poderd ser
melhor avaliada através da realizacao de
ensaios laboratoriais complementares
(por exemplo, raios-X).

PROPOSTA DE INTERVENCAO

A reparacao deverd incidir, essencialmen-
te, numa faixa ao longo das juntas estrutu-
rais radiais de extremidade, para o inte-
rior do descarregador. Preconiza-se a
remocao do betao solto e sua substitui¢do
por material de reparagdo compativel com
o existente, tendo-se o cuidado de limpar
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e proteger as armaduras corroidas. O ma-
terial devera ser suficientemente resisten-
te para suportar as accdes impostas pelas
juntas, podendo, também, optar-se por
dotar esta nova camada de uma malha de
armadura adicional que trabalhe em con-

junto com o novo material.
Paralelamente, dever-se-a aprofundar o
estudo sobre a importancia das reac¢des
expansivas dos betdes a fim de serem de-
finidas as medidas correctivas mais ade-
quadas. B

Nota do autor: O artigo exposto ilustra o caso tipico
da necessidade do diagnéstico antes da intervencao,
com todas as vantagens dai decorrentes. Nas tltimas
décadas tém sido desenvolvidas varias técnicas de
diagnostico, para os diferentes tipos de construgao,
que permitem identificar, claramente, os mecanismos
de deterioragdo em presenca e, também, avaliar a sua
importancia e extensao.

De salientar que cada vez mais tem vindo a ser adop-
tada uma cultura pré-activa de manutengao/conser-
vacao das construgoes quer das existentes quer das
que vao ser construidas, bem como de preservacao do
patriménio em geral, onde as referidas técnicas assu-
mem um papel fundamental.
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